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前 言

本标准为推荐性标准。

本标准由国家安全生产监督管理总局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会归口。

本标准主要起草单位：北京理工大学、北京市烟花爆竹质量监督检验站、黑龙江大地烟花集团有限

公司、河北中兴礼花厂、河南淮阳县中原花炮厂。

本标准主要起草人：欧阳吉庭、缪劲松、李增义、赵家玉、李秀普、赵勇翔、赵金忠、石柏青。
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烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法AQ4106—20081范围本标准规定了烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法。本标准适用于烟花爆竹作业场所防静电积累接地装置(包括：机械设备接地、人体导静电设施接地、工作台及地面导电接地等)、电气设备保护接地装置、防雷电感应接地装置的接地电阻的测量。2规范性引用文件下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。GB／T17949．1《接地系统的土壤电阻率、接地电阻和地面电位测量导则第1部分；常规测量》3术语和定义下列术语和定义适用于本标准。3．1接地电阻groundresistance接她极与电位为零的远方接地极之间的欧姆律电阻。注：所谓远方是指一段距离，在此距离下，两个接地极的互阻基本为零。3．2接地阻抗groundimpedence接地回路中电流所遇到的所有阻抗，由欧姆电阻抗和电抗两部分组成。3．3电抗分量reactancecomponent交流电路中由电感和电容造成的阻抗部分，不是由电阻引起的。通常情况下，由于接地网感性分量占接地阻抗总量的比例较小，～般也将接地阻抗称为接地电阻。只有当接地网面积很大，土壤电阻率很低时，接地网的感性分量才不可忽略。4测量通则对于接地阻抗高于1n的接地网，电抗分量基本上不起作用，烟花爆竹作业场所要求的接地电阻值均大于1n，因此在测量时不用考虑其电抗分量。为避免直流电流引起的极化效应，通常用交流电流或周期性换向直流电流测定接地网的接地电阻，交流电流的频率应接近工频。5测量条件测量时接地装置1m内地面应干燥，1m内永久潮湿或永久有水的除外。接地电阻测量仪距辅助接地极应大于等于10m。6接地电阻测量方法6．1两点法1
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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6．1，1测量原理

比率欧姆表(接地摇表)的电路原理图及测量原理参见GB／T 17949．1第12．1条。

用本方法测得的电阻值是待测接地极和辅助接地极电阻值之和。

当辅助接地极接地电阻值小于待测接地极要求接地电阻值1／25时，以本方法测得电阻值代替待测

接地极的接地电阻值。

当辅助接地极接地电阻值已知时，以本方法测得电阻值减去辅助接地极接地电阻值即是待测接地

极的接地电阻值。

6．1．2接地电阻测量仪型号要求

测量仪器：比率欧姆表(接地摇表)接地电阻测量仪

测量范围：o n～lO、lOO、1 ooo 0

分辨率：o．1 n

精度：3％

6．1．3测量程序

将比率欧姆表(接地摇表)端子P，和c．相连、Pt和cz相连(此时比率欧姆表相当于两端子欧姆

表)，再分别通过两条引线与待测接地极和辅助接地极相连，读取接地电阻值。

6．2三点法

6．2．1测量原理

三点法的测量原理参考GB／T 17949．1第8．2．1．2条，采用三点法分别测量出两两接地装置之间

的电阻，再计算出三根接地装置分别的电阻。

要求三个接地装置的接地电阻值相近且相互间距离大于等于5m。

6．2．2接地电阻测量仪型号要求

同本标准第6．1．2

6．2．3测量程序

同本标准第6．1．3

6．3电位降法

6．3，1测量原理

参考GB／T 17949．1第8．2．1．5条。

电位降法适用于所有各种接地电阻的测量，测量精度高，可测量具有很低接地电阻值的接地电极的

接地阻值，要求待测接地极附近有两个已知接地电阻值的辅助接地极。

6．3．2比率欧姆表(接地摇表)电位降测量法

6．3．2．1测量原理

比率欧姆表的电路原理图及测量原理参考GB／T 17949．1第12．1条

6．3．2．2接地电阻测量仪型号要求

同本标准第6，1．2条。

6．3．2．3测量程序

将比率欧姆表(接地摇表)端子P。和c-连在一起，通过一条共同的引线接到待测接地极，将端子P。

和辅助电位极相连，将端子c2与辅助电流极相连，读取接地电阻值。

仪表中的同步换向开关(电流和电压同时换向)使电压回路对杂散电压变得不灵敏。

注：在多数情况下，以手摇转速能消除较大的杂散电压效应，但在接地电阻小于o．5 0，而杂散电压大于10 V的极

端情况下，￡{手摇转速取得正确读数会有用难。

6．3．3双平衡电桥电位降测量法

6．3．3．1测量原理

双平衡电桥的电路原理图及测量原理参考GB／T 17949．1第12．2条。
，
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AQ4106--20086．3．3．2双平衡电桥式接地电阻测量仪型号要求配有自备电源测量范围：on～10、100、1ooon分辨率：o．10精度：3％6．3．3．3测量程序桥式电路中有两条并联回路与交流电源相连接。其中一条回路由固定电阻A、待测接地极E和电流极c组成。另一条回路由固定电阻B和可调滑线变阻器组成，可调滑线变阻器上有两个滑触头s。和s。。首先将检流计开关向置于a端，调整滑触头s。，使检流计指示为0。此时流过两条并联回路的电流反比于电阻A和电阻B。然后将检流计开关置于b端，调整滑触头s。，使检流计指示为0。此时待测接地极E和电压极P之间的电位降等于滑线变阻器上R。部分的电位降。在电阻A、B一定的情况下，S的滑动刻度可直接表示R。的大小。6．3．4单平衡变压器电位降测量法6．3．4．1测量原理单平衡变压器的电路原理图及测量原理参考GB／T17949．1第12．3条。6．3．4．2单平衡变压器式接地电阻测量仪型号要求配有自备电源范围：0n～10，100，1000n分辨率：0．1n精度：3％6．3．4．3测量程序调整滑线电阻的触头，使触头与电位极P等电位，检流计指示为零，此时滑线电阻R。的一段电阻与待测接地极电阻有一定的比例关系。该滑线电阻可与扩程器配合以欧姆作刻度，扩程器由比率变压器的抽头构成，由量程开关选择抽头。7冲击接地电阻测■方法本方法适用于防雷电感应接地装置的接地电阻的测量。7．1测量方法按本标准第6章接地电阻测量方法测量工频接地电阻R～，通过计算得出冲击接地电阻R。7．2计算公式1R；一÷×R～式̂中：A——换算系数；R～——工频接地电阻，n；R，——冲击接地电阻，n。按附录A确定换算系数A。
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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A．1测量土壤电阻率P

附录A

(规范性附录)

冲击接地电阻测量中换算系数A的确定方法

A．1．1 单平衡变压器式接地电阻测量仪型号要求

测量仪器：西坡(Shepard)土壤电阻率测定仪

测量范围：0 n·m～200、2 000、20 000 n·m

分辨率：0．1、】、10 Q·m

精度：3％

A．1．2测量程序

土壤电阻率的测量采用两点法。

这种装置包括一个小的铁电极和一个更小的铁电极，测量时将电极打入地中，并将电池的正极通过

一只毫安表连接到较小的铁电极上，电池的负极则与另一电极相连。仪器可直接显示电阻率的

n·rn值。

A．2确定t／i。的值

由于接地体为隐蔽工程，应通过查阅施工图纸得出接地体的最长支线的实际长度z(m)。

0．05 o．1 0．2 0．3 0．4 o．5 0．6 0 7 o 8 o．9 1 o

{ft。

图A．1换算系数A确定图

接地体的有效长度z，(m)按下式计算：

l。一2√P

式中：

p——为接地体处的土壤电阻率，n·FII。

当z<z。时，比值l／l。按实际值进行计算；当f≥z。时，取比值I／Z。为l。
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A．3确定换算系数A换算系数A由P和z／z。决定，其数值可通过图A．1确定。AQ4106—20085
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



www.bzfxw.com

中华人民共和国安全生产

行业标准

烟花爆竹作业场所接地电阻测量方法

AQ 4106—2008
*

煤炭工业出版社出版
(北京市朝阳区芍药居35号1 00029)

网址；www cciph．conl cn

煤炭工业出版社印刷厂 印刷

新华书店北京发行所发行
*

开本880ramX 1230mm 1／16 印张5／8

字数9千字 印数1 1，OOO

2009年1月第1版 2009年1月第1次印刷

15 5020·332

社内编号6055 定价10．00元

版权所有违者必究

本书如有缺页、倒页、脱页等质量问题，本社负责调换




