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前 言

本标准的附录A、附录B均为资料性附录。

本标准由国家煤矿安全监察局提出。

本标准由全国安全生产标准化技术委员会煤矿安全生产标准化分技术委员会归口。

本标准起草单位：中国矿业大学、煤矿瓦斯治理国家工程研究中心。

本标准主要起草人：程远平、俞启香、王海锋、周红星。



保护层开采技术规范

AQ 1 050--2008

1范围

本标准规定了煤矿保护层开采的一般要求、规划、设计、瓦斯抽采、效果考察和区域性消除突出危险

性评定方法。

本标准适用于井工煤矿煤(岩)与瓦斯突出(简称突出)矿井。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

AQ 1026--2006煤矿瓦斯抽采基本指标

MT／T 638煤矿井下煤层瓦斯压力的直接测定法

3术语和定义

3．1

保护层protective coal seam

为消除邻近煤层的突出危险而先开采的煤层或岩层称为保护层；位于突出危险煤层上方的保护层

称为上保护层，位于下方的称为下保护层。

3．2

被保护层protected coal seam

由于保护层开采的采动作用并同时抽采卸压瓦斯，可使邻近的突出危险煤层的突出危险区域转变

为无突出危险区，该突出危险煤层称为被保护层。

3．3

保护范围protective ana

保护层开采并同时抽采卸压瓦斯，在空间上使突出危险煤层的突出危险区域转变为无突出危险区

域的有效范围。

3．4

卸压瓦斯pressure-relief gas

保护层开采时，由于它的采动作用，在其顶板和底板一定范围内的煤(岩)层内因卸压而使流动性增

强的瓦斯称为卸压瓦斯。

4保护层开采的适用条件与选择原则

4．1 在突出矿井开采煤层群时，必须采用开采保护层防治突出措施。

4．2应优先选择无突出危险煤层作为保护层；当煤层群中有几个煤层都可作保护层时，应根据安全、技

术、经济的合理性综合比较分析，择优选定；矿井中所有煤层都有突出危险时，可选择突出危险程度较小

的煤层作为保护层；可采煤层不能作为保护层开采的，在经济合理的条件下，可选择邻近不可采煤层作

为保护层开采。

4．3应优先选择上保护层；选择下保护层开采时，不得破坏被保护层的开采条件。
1
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5保护层开采及瓦斯抽采规划

具备保护层开采条件的突出矿井必须提前3～5年制定保护层开采及瓦斯抽采规划，调整矿井开采

部署，制定矿井开拓、掘进和回采接替计划，以及配套的瓦斯抽采和治理技术方案，保护层工作面应正常

衔接，做到“抽、掘、采”平衡。

6保护层开采及瓦斯抽采

6．1 在具有突出危险的保护层工作面进行采掘作业时，必须采取综合防治突出措施。

6．2正在开采的保护层工作面，在倾斜方向上应超前被保护层工作面1～2个区段，且应保证足够的超

前时间。

6．3保护层工作面沿倾斜方向应连续开采，相邻两个工作面之间应实施无煤柱沿空送巷或留设小煤柱

护巷，小煤柱宽度应不大于4．o in。

6．4在被保护层工作面未受到保护的区域，应采取预抽瓦斯等措施消除突出危险。

6．5应编制安全可行的保护层开采瓦斯抽采设计；保护层工作面开采之前，保护层工作面的瓦斯抽采

工程应能保证AQ 1026 2006中规定的采煤工作面瓦斯抽采率要求。

6．6开采保护层时采空区内不得留有煤(岩)柱；特殊情况需留煤(岩)柱时，必须将煤(岩)柱的位置和

尺寸准确地标在采掘工程图上；每个被保护层的瓦斯地质图与采掘工程图上，应标出煤(岩)柱的影响

范围。

6．7开采近距离保护层时，必须采取措施严防被保护层初期卸压瓦斯突然涌入保护层采掘工作面和误

穿突出煤层。

6．8应编制安全可行的被保护层卸压瓦斯抽采设计；设计中选用的瓦斯抽采方法应保证被保护层卸压

瓦斯的区域性均匀抽采。

6．9保护层工作面开采之前，被保护层工作面的瓦斯抽采工程应保证开采保护层时，能同时有效地抽

采被保护层的卸压瓦斯。

7被保护层开采及瓦斯抽采

7．1开采保护层并同时抽采被保护层卸压瓦斯后，经对被保护层区域性消除突出危险性评定，在被保

护层保护范围内可按无突出危险区进行采掘作业；在保护范围外，必须采取综合防治突出措施。

7．2 开采保护层的保护范围应包括走向保护范围、倾向保护范围、层间保护范围和煤(岩)柱影响范围；

划定保护范围的有关参数，应根据矿井实测资料确定，对暂无实测资料的矿井，可参照附录A执行。

7．3开采下保护层时，上部被保护层不被破坏的最小层间距离应根据矿井开采实测资料确定，对暂无

实测资料的矿井，可参照附录A执行。

7．4应编制安全可行的被保护层开采瓦斯抽采设计；被保护层工作面开采之前，被保护层工作面的瓦

斯抽采工程应能保证AQ 1026—2006中规定的采煤工作面瓦斯抽采率要求。

8被保护层保护效果及保护范围考察与验证

8．1 矿井每个采区首次开采保护层时，必须编制被保护层保护效果及保护范围考察设计，进行保护效

果及保护范围的实际考察与验证，并不断积累、补充和完善资料，以便得出保护效果及保护范围的参数。

8．2保护范围考察内容应包括走向保护范围、倾向保护范围、层间保护范围和煤(岩)柱影响范围，保护

效果考察内容应包括被保护层卸压瓦斯抽采效果和保护效果的验证。

8．3保护效果及保护范围考察参数应至少包括：

a)被保护层原始瓦斯压力和瓦斯含量；

b) 被保护层残余瓦斯压力和瓦斯含量；

2
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c) 被保护层卸压瓦斯抽采量；

d) 被保护范围内煤层钻孔或工作面采掘作业中的实际消除突出效果检验指标。

8．4保护层的开采厚度等于或小于0．5 m、上保护层与突出煤层间距大于50 rtl或下保护层与突出煤

层间距大于80 m时，必须对保护层的保护效果进行验证。保护效果及保护范围考察参数测试和计算

方法参见附录B。

9被保护层区域性消除突出危险性评定

9．1 被保护层工作面采掘作业前必须将保护范围内煤层的瓦斯含量降到煤层始突深度的瓦斯含量以

下或将瓦斯压力降到煤层始突深度的瓦斯压力以下。若没能考察出煤层始突深度的瓦斯含量或压力，

则必须将煤层瓦斯含量降到8 m3／t以下，或将煤层瓦斯压力降到0．74 MPa(表压)以下。

9．2开采保护层并同时抽采被保护层卸压瓦斯后，必须编制被保护层工作面区域性消除突出危险性评

定报告；评定报告中应包括以下内容：

a) 保护层及被保护层工作面地质与煤层赋存等情况；

b)保护层与被保护层开采方法、工艺，巷道布置、工作面参数、通风系统及风量等}

c) 被保护层工作面的卸压瓦斯抽采工程及相关参数说明；

d)被保护层工作面的原始瓦斯压力及瓦斯含量；

e) 被保护层工作面的瓦斯储量与卸压瓦斯抽采量；

f) 被保护层工作面的残余瓦斯压力及瓦斯含量；

g)煤(岩)柱在被保护工作面中的影响范围；

h)开采保护层在被保护层工作面中形成的保护范围}

j) 被保护层工作面达到安全开采条件的评定。

9．3矿井每个采区内首次开采保护层时，被保护层工作面区域性消除突出危险性评定报告应按国家煤

矿安全监察局规定办理。

10其他

矿井瓦斯抽采系统的能力应能满足保护层开采卸压瓦斯抽采的需要。

3
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附录A

(资料性附录)

保护范围的确定

A 1倾斜方向的保护范围

保护层工作面沿倾斜方向的保护范围按卸压角划定．卸压角d与煤层倾角。有关．对应关系如图

A l所示和见表A l。

圈A 1 保护层工作面沿倾斜方向的保护范围

表^1 保护层沿倾斜方向的卸压角

10 77

80 70

A 2沿走向方向的保护范围

对停采的保护层]一作面．停采时问超过3十月、且卸压比较充分，陵保护层工作面的始采线、采止线

和煤柱留设对被保护层沿走向的保护范围可按卸压角赴一56。～60。划定．如图A 2所示。



1 镕pB，

A 3层间的保护范围

图A 2保护层工作面始采线、采止线和煤柱的影响范围

保护层与被保护层之间的自救垂距，可参J{j表A 2或JH式(A 1)或式(A 2)确定

表A 2保护层与控保护层之间的有效垂距

蝉E*别
rmpR Tmp目

下保护层的最大有效距离

ST=S4T且岛 ⋯一 (A 1

I保护层的鹾大有效距离：

s￡一s+L丑岛 ⋯ (A 2’

式‘h

S r、S7一下保护层和L保护层的理论有艘垂距n、。它与工作而长度L和开采深度H柯荧
口f参照表A 3墩值．当L>0 3H时，则取L=0 3H．但L不得大于．950 m：

岛 保护J二开采帕影响系数．、～_Ⅵ≤M时．矗一M7M、．当M>M。时，鼠一1，

M 保护层的扦采厚度，⋯；

M——保护层的甜小有效厚度．n·。M nr参j[{{lq A 3确定：

岛 培川硬岩(砂岩、石肌岩)禽最系数．以口表目E自·层问岩右中所占的百分比+当日≥80蹦

时．口=1 o d∥100．当1<50％叫．且一l。
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表A．3 s7±和s7f与开采深度日和工作面长度L之间的关系

S7T／m S7t／m

开采
工作面长度L／m 工作面长度L／m

深度H／m ——

50 75 100 125 150 175 200 250 50 75 lOO 125 150 200 250

300 70 i00 125 148 172 190 205 220 56 67 76 83 87 90 92

400 58 85 112 134 155 i70 182 194 40 50 58 66 71 74 76

500 50 75 100 120 142 154 164 174 29 39 49 56 62 66 68

600 45 67 90 109 126 138 146 155 24 34 43 50 55 59 6l

800 33 54 73 90 103 117 127 135 21 29 36 41 45 49 50

】000 27 41 57 71 88 100 114 122 18 25 32 36 41 44 45

1 200 24 37 50 63 80 92 104 113 16 23 30 32 37 40 41

1．0

0 8

^萨／

／ZE
／

／

‘≯／
／，／ ／／

7，I
r=100m

／勿
／ ／

一。』5嘶／

胗二一
，，一一

开采深度H／m

图A．3保护层工作面始采线、采止线和煤柱的影晌范围

A．4开采下保护层的最小层间距

开采下保护层时，上部被保护层不被破坏的最小层间距离可参用式(A．3)或式(A．4)确定：

当a<60。时， H—KMcosa ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．3)

当n≥60。时，H—KMsin(=／2) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(A．4)

式中：

H——允许采用的最小层间距，In；

M-_—保护层的开采厚度，“；

口——煤层倾角，(。)；

K～—顶板管理系数。冒落法管理顶板时，K采用10；充填法管理顶板时，K采用6。



B 1 走向和j顷向保护范围考察

附录B

(资料性附录)

保护范围殛保护效果考察方法

AUl050 2008

保护层走向和顺向保扩范围考察方法冈煤层呲存4附况、保护屡与被保护屡柚划位栉关系和拨保护

层卸压瓦斯抽采方法等不同需采取钊对州·考寮技术打粜。奉附录介绍r适用于倾斜和缨倾斜煤联的被

保护层底板岩巷网格式上向穿层钻孔卸胀瓦斯抽采方法的保护范围考察^集考寮^集㈣旧13 l所

示，通过底扳瓦斯舳采巷和底板岩石下山布置二纰考寮钻孔逝过洲定被保护层原始凡斯n：力和残余fL

斯压力米确定走向和倾向保护边界。

B《“*#*g m“m自ⅨpmⅢ∞#‰＼ ＼
＼

／ E《o“rm

／

／“”⋯“””” 一I ／
雨再碉一一焉而蒜了钿

图B 1 走向厦倾向保护范围考察方案示意周

走向保护范围警察钻孔缸置如倒H 2所小将母察钻孔市越在开切眼或睁采线跗近的预计保护边

抖线两删。1号钻孔布置n·保护层工作面预计走向保护范同外j 5 m，2号钻孔布置庄保扩r层上作而预

计走向保护范围处3号铺孔巾氍在保护层工作而预“走向保女、地fd内Ii m．通址一个水同位霞保护
层的原始瓦斯压力和残余瓦斯址力刘比吖以得出止向保护池制的边抖线。

图B 2走向卸压边界击察钻孔示意图
倾向保护范围考察钻孔布筒如图¨3所示，将考察钻孔布胃在走向保护范罔内倾斜F方预计保护

1



边弹线两侧。j墨钻孔布竹扯保护Jz：T作脚预计倾向保打-范围外】5 n，．5号钻TL布臀住保护层]：件而

预计倾向保护范Ⅲ处6号自ti#LmNn，倮挣-屉上作面颅If倾向保护范围内】5 111．通过 十不同位越保

护崖的原始“斯压力和残余瓦斯Ⅲ山州比可“得出倾向保护·范【i|；|li的边羿线。

H¨M自rmpm*＆

图B 3倾向保护边界考察钻孔示意图

B 2教保护层原始瓦斯压力和残余瓦斯压力考察

保护层L作面开采前．n：预计保护范围内+从被保护层底板晚斯抽栗巷向被倮护层工作碰施f穿层

"，孔．安装测压装咒测定的瓦斯脏山岬为被保护层原嫡瓦斯压力。在保护层工作面开采和被保护J。；卸

M瓦斯抽采之后．7Ⅲ压裟皿最终址吓的瓦斯，I二山即为被挥护培残余丸斯压JJ。Ⅱ按MT／T 6粥规定的

方法测定被保护层瓦斯堆力。

B 3被保护层原始瓦斯含量和残余瓦斯含量考察

运川B 2巾测定的被保护坛娘蛤瓦斯压山和残余兀j9『压山．可按n(}{1)计算被保护层的原始瓦

斯含屉和残泉记斯旨世。

W一晋名，·堕=筹些可i专瓦+l竽 c“，

业中

Ⅵ， 保护培慷始瓦斯岔量或残余瓦斯音情．m3／t；

“．^——吸附常数

P 保护J=原始比嘶雎力或残余瓦斯JI．JJ(绝肿)．MPa：

nu——煤的袄分“

M。——煤的水分“，

T——蝶的扎隙半m／m“；

y 煤帅容重(艘比矗)I n1。。

B 4被保护层卸压瓦斯抽采量考察

被懔护屠卸压瓦斯抽幂。^考察包括=部分仆别山坼十钻孔凡斯自ll采醚、m个钻场扎斯抽秉城和被

保护』■I．作面兽的瓦】斩抽采啭，-n个钻孔“斯抽采吊籼单个钻场“斯抽采打}的考察Ill选择代丧性的钻

孔和钻场进行．任抹护屡上忤面瓦斯抽采系统的总『‘什j曩设瓯1昕监测装胃，考察总的“斯拙采毓变

化。“{斩_I[|j采聃考察-Ⅱ采用孔板濉艟汁戏瓦斯抽采黼洲装置主要测定垂数为抽采管蹄混合流jd、M斯

浓度和拍采负n二每H至少址黛一扶测定参数．川j评估被保护甚卸压瓦斯的抽采效果和进行赦保护层
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区域性消除突出危险性评定。

B．5被保护层工作面采掘作业中消除突出危险性的效果检验考察

AQ 1050--2008

在被保护层保护范围内进行掘进和采煤作业时，对被保护层区域性消除突出危险性的效果检验可

采用最大钻屑量S⋯，钻屑解吸指标Ki、△^。和钻孔瓦斯涌出初速度q。等指标，具体指标可参考矿井

突出敏感指标选用。建议掘进巷道每前进lOm进行一次效果检验；采煤工作面沿倾斜方向上、中、下各

取一点，每前进10 m进行一次效果检验。
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